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. UVOD

Eksploatacija borskog rudnika ¢ea je 1903. godine zahvaljdjuindustrijalcu Pordu Vajfertu i
inZenjerima Franji Sisteku i Feliksu Hofmanu. Daiglng svetskog rata rudnik je bio u vlasnistvu
Francuskog drustva borskih rudnika, nakon toga leksaciju preuzimaju Nemci, a po ok@mju
Drugog svetskog rata rudnik prelazi u drzavno JkEsn. Do danas je iskopano, préeao i
proizvedeno viSe od pet miliona tona bakra, 16@tdata i vise od hiljadu tona srebra.

Osnovna delatnost Topionice i rafinacije bakra goroizvodnja bakra. Osim katodnog bakra, koji se
dobija elektrolittkom rafinacijom anodnog bakra, Topionica finacija bakra Bor proizvodi:
sumpornu kiselinu (iz otpadnog gasa koji ajastpri procesu dobijanja anodnog bakra)ersel
plemenite metale, toplotnu energiju za sopstverieepe kao i proizvode na bazi bakra i plemenitih
metala: odlivke od bakra i bakarnih legura, bakazmw, bakarsulfat, soli plemenitih metala i dr.
Proizvodnja u Topionici i rafinaciji bakra Bor @igizovana je u sedam proizvodno i organizaciono
nezavisnih celina — pogona i to:

Topionica bakra

Fabrika sumporne kiseline

Elektroliza

Livnica bakra i bakarnih legura

Fabrika bakarne zice

Energana i

Teretni transport

Radom ovih pogona rukovode Upravni¢iji rad objedinjuje Direktor TIR—a sa Poslovodstvom
Zajedntke sluzbe TIR-&ine sluzbe: finansijsko — komercijalnih poslova Gkvnim skladiStem),
pravnih poslova, poslova razvoja i investicija, tdaszivotne sredine, sistema kvaliteta, bezbednost
zdravlja na radu i zaStite od pozara i sluzba aatske obrade podataka.

Topionica i rafinacija bakra Bor puStena je u r&6Il godine. Topionica je radila po tehnologiji
plameno-pénog topljenja prethodno przene Sarze u Fluo-selidktorima i to sa dve tehnoloske linije.
Autogeni procesi su se pojavili pedesetih godinadégetog veka. Od tada je njihov &ajasve viSe
rastao, tako da su danas postali dominantni u @talnrSkoj proizvodnji bakra. Njihov udeo u
ukupnoj proizvodniji topiortkog bakra u svetu, koja je krajem XX veka iznodilado 11 miliona tona
godisnje, iznosio je oko 60%. Primenom ovim proaesaas se u svetu dobija preko 85 % toggioy
(pirometalurskog) bakra.

Rekonstrukcija postofe topionice uvdenjem nove autogene fleS-smelting tehnologijeggovor na
zahteve u pogledu zastite okoline, uStede energiebijanja metala potrebnog kvaliteta,
kompleksnijeg iskori&nja sirovina i ostvarivanja visokih tehno-ekonorhskpokazatelja u
proizvodnji bakra. Jedan od osnovnih kriterijumabzanu uspesnosti procesa u metalurgiji bakra jeste
moguenost iskorigenja sumpora i vezivanja sumpor-dioksida.

Autogeni procesi topljenja koncentrata bakra ont¢agaju vezivanje vise od 95% sumpora iz Sarze za
topljenje. U nekim topionicama je ostvareno vezjgaumpora i iznad 99%.

Zatvaranje nekog postrojenja predstavlja rnktivaosti na njegovoj lokaciji koje je neopmhm
sprovesti radi njenog dodenja u prvobitno stanje. Ove aktivnosti osim izrapj sirovina,
poluproizvoda i gotovih proizvoda koji se duau objektu, demontaze opreme i dam, izméu
ostalog uklj@uju ruSenje i odlaganje otpada, kao i sanacijuiooii terena.

Najvaznija pitanja u vezi zatvaranja postrojengnije njegovog stavljanja izvan pogona, odnose se
na:

-zagatenje tla i podzemnih voda nastalih obavljanjem trhelsti,
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-uklanjanje zagéenja radi spr&avanja njegovog Sirenja,

-uklanjanje i zbrinjavanje materijala koji se kaoiasna lokaciji.

Uticaji na zivotnu sredinu, posle prestanka radatvaranja postrojenja mogu biti izazvani udesnim
situacijama véeg ili manjeg obima (izlivanjima, isticanjima i.)slkao i potrebom demontaze ili
konzerviranja masSina, opreme i diaga koji su prestali sa radom.

Topionica

Tokom izgradnje nove jedinice za topljenje koncatatrbakra po FleS-smelting tehnologiji znatno je
izmenjen dizajn dotadaSnje topionice. Do tada j@idimica radila po tehnologiji plameno{mog
topljenja prethodno przene Sarze u Fluo-solid maki i to sa dve tehnoloske linije. Zbog potrebe
izgradnje nove topionice, linija br.2 je uklonjenaa toj lokaciji izgradena je FleS gesa pratéom
opremom. Linija br.1 je nakon starta nove topienmestala sa radom 01.11.2015.god. Kompletna
linija: fluo-solid reaktor, elektrostaki filter, sistem duvaljki za wu gasova, mlinska grupa za
loZenje péi, pet sa sistemom za otpadne gasove, kao i konvertdriib2 sa svojim sistemima za
prediS¢avanje i vidu konvertorskog gasa, su detaljngiséeni od zaostalog materijala u samim
agregatima i platforme oko njih. Trenutno se agiiegggsttuju i po prioritetu konzerviraju.

Fabrika sumporne kiseline

Nakon starta Nove Fabrike sumporne kiseline kojeofpatibilna sa novom Topionicom, prestala je
sa radom prethodna Fabrika sumporne kiseline, jeojaila u sprezi sa starom Topionicom koja je
radila tehnologijom topljenja i prZzenja koncentra®vi agregati stare fabrike: Magistralni gasovod,
Toranj za hldenje i pranje gasa D-1, Toranj zaddaje gasa D-2, Prihvatni rezervoari-kace za slabu
kiselinu C-1 i C-2, TaloZzne kace C3/4, Mokri elesatiki filteri MEF 1-4, Toranj za predsusenje
gasa D-3, Toranj za suSenje gasa  D-4, Torargudanje vazduha D-5, Apsorpcioni toranj D-6,
Glavna duvaljka za gas, Duvaljka za vazduh, Skhad&zervoar za proizvedenu kiselinu produkciona
kaca C-7, lzmenjiva toplote W-22, W-23 i W-24, Kontaktni reaktor, gsletaljno @is¢eni od
zaostalog materijala u samim agregatima i platfooke njih. Trenutno se agregati zasgju i po
prioritetu konzerviraju.

ll. OPSTI PODACI O OPERATERU

Ime preduzeta: RTB BOR GRUPATOPIONICA | RAFINACIJA BAKRA
BOR D.O.O.

Adresa: ul.borda Vajferta br.20, 19210 Bor

Sifra delatnosti: 2444 Proizvodnja bakra

Mati ¢ni broj: 07244851

Poreski identifikacioni broj: 100499924

Registarski broj: BD. 83242/2010 od 16.08.2010.

Odgovorno lice: Boban Todorové,dipl.ing. direktor, Telefon / fax 030425576 /
030425256 // e-mail: tirposlovodstvo@gmail.com

Lice za kontakt: DuSanka Miljkovi ¢,mast.ing.tehnol. Pom.direktora za zzs

Telefon / fax 030-424-86; 030421270
e-mail:tirekologija@gmail.comekologija.tir@rtb.rs
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[I.1 Opis lokacije

Teritorija opsStine Bor iznosi 856 km2, a nalazi igenedu opStina Zajéar, Negotin,Majdanpek,
Zagubica, Despotovac i Boljevac. Opstina je pretedrisko—planinskog karaktera jer 20% teritorije
¢ini ravnicarski i 80% brdsko-planinski deo. Okruzena jeplama: Deli Jovan, Stol (1156), Lisac i
Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr§ (1148 m), a Suthee 37% teritorije. Slika 1.1. prikazuje polozaj
opStine Bor na mapi republike Srbije.

Grad se nalazi na 378 m nadmorske visine, a geskgradoordinate gradskog platoa su su44° 25'
severne geografske Sirine 1 22° 06" ¢s® geografske duzine. Klima je
kontinentalna(isttnoevropska), progea godisnja koliina padavina je 688 mm, snezni poktiva
sezadrzava pro&eo 60 dana, a srednja godiSnja temperatuje izma&°C. Jesen je toplija,suvlja i
surtanija od proléa. U godini ima oko 2000 sganih sati sa srednjim dnevnimtrajanjem preko 5 sati
Bor sa okolinom pripada oblasti sa dosta visokorazmbsu vazduha(76%) Sto je posledica
neposredne blizine velikih Sumskih kompleksa.

Na teritoriji opStine Bor ima preko 400 km putevd &ga oko 300 km sa asfaltnompodlogom..
Savremena saolif@nica Bor-SeliSte-Paém povezuje podriije Bora sa autoputem Beograd-Nis (E-
75, deo koridora 10), a saobagica Bor-SeliSte-Zaf@ar predstavljavezu prema susednoj Bugarskoj.
Putem prema Donjem Milanovcu Bor izlazi na Dunavsé&gistralu, a regionalnim putevima povezan
je sa Zagubicom, Zajarom, Negotinom | drugim op3tinama u neposrednogirdm okruZenju.
Prugama Bor-Beograd i Bor-NiSostvaruje se veza agistralnom prugom Subotica-Beograd-Skoplje
I evropskim sistemomzeleznica.

[1.L1.1 Makro lokacija

Pogoni metalursko-hemijskog kompleksa TIR Bor: Doyta, Fabrika sumporne kiseline, Elektroliza,
Energana, Livnica bakra i bakarnih legura, Transpdajednéke sluzbe TIR — a, locirani su u
industrijskom krugu na KO Bor Il, istoo od grada Bora, neposredno uz gradsko naseljseanoj
strani kompleksa nalazi se stari, zatvoreni pogidikop. Sa severoisine i ist@ne strane je
odlagaliste rudarske raskrivke, deponija zdagmhje materijala — rudno telo tehnogene sirovine,
odnosno odlagaliste topiatkie Sljake (,halda“) koja se eksploatiSe, kao i dolka koja je pripremljena
za izgradnju jama za htanje Sljake iz nove topionice. Na juznoj straninsé¢azi jaloviSte Flotacije
Bor.

[1.1.2 Mikrolokacija

Topionica i njeni prat@ objekti nalaze se u centralnom delu industrijskognpleksa. Na zapadnoj
strani nalazi se Livnica, istoo su objekti koji pripadaju Elektrolizi, severna sbjekti Fabrike
sumporne kiseline, a juzno veliki rezervoari zawod

Lokacija: RTB BOR TIR DOO

Objekti: Stara Topionica i FSK

Podaci iz LN. br.: 952-1/2016 -1188 od 23.05.2016.

Kopija plana: RS Sluzba za katastar nepokretnastiofl 27.10.2014.god, R=1:2500

Kat. parcela,KO: 4400/48 , KO Bor 2

Ukupna povrsina k.p.: pod objektima 05 ha 37 am89

ZemljiSte uz zgradu 16 ha 83 ar 04 m?

Ukupno : 22 ha 20 ar 93 m?2
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[1.2.3 Infrastruktura pogona Topionica

Infrastrukturno snabdevanje obedbro je prikljenjem na kompletne postége infrastrukturne
sisteme, komunalnu, saobagu i ostalu infrastrukturu (vodovod i kanalizacijpostojée pristupne
saobréajnice — kolski i pes&ki prilazi, zelezniki transport i ostalo ). Interna saokamica
projektovana je sa jugo-zapadne stane objekta, kdjankcionalnom smislu sluzi za opsuzivanje
proizvodnog procesa Nove topionice.

Na lokaciji nove Topionice zadrzane su pojedinsdnaostojéih podzemnih kanala za instalacije.
Projektovane su saold@nice i saobré&ajne povrSine kojima se obezivgu potrebni saobtajno
tehnoloski prilazi projektovanim objektima — oblast.Predviena je izrada prikljgka na postojeu
vodovodnu mrezu g200mm u okviru kompleksa. Fekkaralizaciona mreza sa dela topionice uliva
se u odvodni kanal @ 500 i vodi do glavnog kolekt®@ 800 na delu parcele fabrike sumporne
kiseline pa do RBB —a pogona Kop. U kompleksu RTBRBpostoji kanalizaciona mreza opSteg tipa.
Vode iz tehnoloSke kanalizacije se ulivaju u paswoj prepumpnu stanicu za drenazne vode iz
energetskog kanala i odatle poségye pumpama prepumpavaju u kanalizaciju opStegpipanika @
300 pored objekta rezervoara.

Kao poseban sistem predena je mreza kanalizcije za prihvatanje i atbmge cistih atmosferskih
voda, to su vode sa krovova objekata i dela platmatoara gde se ne e vozila. Ciste vode se
prikupljaju i odvede u postajerezervoar rashladne vode preko dva priktpu

Ostale termotehtke instalacije (instalacija gasovoda , vazduhovaastalacije mazuta, instalacije
pare, grejanja i ventilacije instalacija za kiséoji predvidene unutraSnjim i spoljnim razvodom u
okviru prostora u objektima, omogeno razvedeno cevnhom mrezom i prikkom na postojeu :
vazduhovod, gasovodi, parovodi.

Za potrebe zagrevanja i pokretanja termoenergetsisbgma Nove Topionice, odnosno za pokretanje
susnice Sarze i kotla otpadne toplote, koristi aeapz postojée Energane.Distribucija potrebnih
koli¢ina suvozaskene pare dovodi se parovodom No 200 do novog abfekergane.

[1.2.4 Infrastruktura pogona Fabrike sumporne kiseline

Saobraajni prilaz oblastima 7200, 7300 i 7400 (datgpaom delu fabrike Sumporne kiseline) se
ostvaruje sa postdje tranzitne saobéajnica RTB Bor i priklj&ivanjem na postofal saobréajnicu u
zoni Fabrike sumporne kiseline.

Situaciono reSenje saobegnica i saobr&jnih povrsina je uslovljeno dispozicijom objekatalasti
7200, 7300 i 7400, i polozajem postoieobjekata na lokaciji.

Projektovane saobtajnice se prikljduju na postojéu tranzitnu saobtajnicu.

Sirina projektovanih saohfajnica je uslovljena raspoloZivim prostorom na kifa iznosi min 4.0m,
5.0m i 6.0m, Sto obezligje jednosmeran tok kretanja vozila. Kretanje ppmZarnog vozila je
moguwe u svim delovima kompleksa, gde ima potrebe zagavjem intervencijom. Sirine
saobréajnica se kréu od 4,00-6,00m, dok su radijusi unutrasnjih kravjadnaki ili v&i od 7,00m.

U kompleksu RTB BOR postoji kanalizaciona mrezatep&ipa kao i vodovodna mreza koja je
povezana na gradsku vodovodnu mrezu i sa kojeSsswvabdevanje hidrantske protivpozarne mreze i
sanitarnih potroda. Priitisak u mrezi u sklopu kompleksa je 6,0 &ar-a potrebe proizvodnje postoji
industrijska vodovodna mreza koja se snabdeva igk8g jezera &ini poseban-nezavistan sistem.

Na lokaciji nove fabrike sumporne kiseline je slaxstanje:
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Priklju¢enje novoprojektovane vodovodne mreze néege izvrSiti u postojgem Sahtu koji se nalazi
izmedu novoprojektovane oblasti 7400 i postgeskarpe (DN125, g200) i na izvedenoj mrezi DN125
ispred postojee upravne zgrade fabrike sumporne kiseline.

Postojéi AB kolektor @800 je glavni kolektor kojim se sw#padne vode odvode sa lokacije
Topionice i Fabrike sumporne kiseline i on prolspred budteg objekta Zgrade duvaljike i MCC-a.
Od postojéeg kanala uz Skarpu postoji kanalizacija kojom @geviz kanala odvode do glavnog AB
kolektora @800. Novoprojektovanu kanalizaciju magje upustiti u postofel opStu kanalizaciju.
Predvidena je izrada priklitka na postoj@ vodovodnu mrezu u okviru kompleksa i to na dvatae
¢ime ¢e biti formirana prstenasta vodovodna mreza.

lIl TEHNOLOSKI PROCESI

[l 1.1 Tehnoloski procesi u pogonima Stare Topiorge i rafinacija bakra

Osnovna delatnost Topionice bakra u Boru jestezpominja anodnog bakra iz koncentrata bakra.
Proizvodnja bakra u Staroj topionici se odvijala fzo. standardnoj Semi topljenja. Ovajc¢ima
proizvodnje podrazumeva pripremu meSavine koncentza dalju preradu, przenje u fluo-solid
reaktorima, topljenje u plamenoj ¢e konvertorovanje bakrenca u standardnim PS kdoxiera
(Pears Smith) i anodnu rafinaciju gde se kao, finptoizvod, dobija topiorki bakarcistoce 99,75 —
99,80 % Cu. Postojale su dve linije topljenja, ogitkje linija br.2 demontirana i sruSena, a linjal

je radila do novembra 2015.god.

Primarne sirovingine standardni koncentrati iz sopstvenih rudnikavoznog porekla, koji se na
odeljenju pripreme i distribucije Sarze pripremagudalju preradu.

Nakon prijema koncentrata i njihove kontrole (heskgg i granulometrijskog sastava) koncentrati
razlicitog porekla se skladiSte u posebne boksove. Posetistemom transportnih traka formira se
Sarza (polazna sirovina) za proces prerade u FHlid-seaktoru. Tokom formiranja Sarze
koncentratima se dodaju i tzv. topitelji (kngak i kvarcni topitel)) tako da kodma Sarza sadrZi
minimum 27% sumpora. Koncetrati bez sumpora ne naagse prerade po postépetehnologiji.
Prerada u Fluo-solid reaktoru

Navedena meSavina koncentrata i topitelja se s@tertransportnih traka uvodi u proces prerade
(przenja) u Fluo-solid reaktoru. U ovom segmentizvodnje bakra se vrSi pre svega odgorevanje
sumpora u tzv. kiptem sloju na temperaturi oko 6% Stepen odsupmoravanja iznosi oko 50%.
Proces je egzoterman (autogen) i zasnovan je na@igr®ja se oslobda tokom odvijanja reakcija
zbog ¢ega, sadrzaj sumpora u meSavini koncentrata ielgpikoja se tretira ne moze biti manji od
27%. Autogenost procesa ne dozvoljava duze prekidelu reaktora. Dobijeni gas reaktora u&oli

od = 35000 -40000Nfth sa sadrzajem SCkomponente od 8 — 9%, nakon @&avanja u
elektrostatikim precipitatorima, se dalje preradjuje u Fabsamporne kiseline. Przenac se kao
osnovni proizvod ovog segmenta proizvodnje dagéra u agregatu za topljenje.

Topljenje u plamenoj @e

Preko sistema prihvatnih bunkera koji se nalazadzsame plamene ¢@ieprzenac se gravimetrijski
dozira u plamenu gena topljenje. Funkcija plameno{m®g topljenja je prevodjenje przenca iz
¢vrstog u téno stanje. U plamenoj pese za taj postupak koristi gorivo, kvalitetanngki ugalj,
visoke kaloréne mai. Nakon topljenja u samoj plamenojdpse formiraju dva sloja i to:

gornji sloj kojucini Sljaka plamene @ei koja se odlaze na za to posebno mesto (ha®hgrzaj bakra

u njoj je do 0,5%.

doniji sloj, bakrenac koji u sebi sadrzi 40 — 45%rha sa temperaturom oko 118D
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gasovi iz procesa topljenja se u Koli od maksimalno 60000-70000 N i sa sadrzajem SQvd
0,5%, nakon prgs¢avanja u elektrostaom precipitatoru tipa SF ispustaju u atmosferikkrBaac se
dalje tretira u za to posebnim agregatima, konvienim

Konvertorovanje

Topionica bakra u Boru raspolazecgdiri horizontalna konvertora tipa Pirs — Smit, PS.

Proces konvertorovanja je diskontinualan, autogemasnovan je na reakcijama oksidacije sulfida
Zeleza i bakra prisutnih u bakrencu.

Sam proces se odvija u dva perioda:

| period se odvija u n&ge cetiri stepena rada, izrazito je diskontinualan mjemu se pre svega
odstranjuje zelezo i vrSi koncentracija bakra ukildmnvertora do konamog formiranja tzv. belog
mata €ist sulfid bakra).

Il period je kontinualan i kao proizvod konvertoamya dobija se blister bakar koji u sebi sadrz899,
bakra i Salje na anodnu raginaciju bakra.

U oba perioda zbog izrazite autogenosti procesazvaja visokih temperatura u samom kupatilu
konvertora potrebno je vrsiti regulaciju temperatyorocesa i to u provom periodu tzv. hladnim
bakronosnim materijalima, a u drugom peri@gkiim bakarnim uloSkom. Proces konvertorovanja se
takodje ne moze prekidati, zbog toga Sto u momenpnekida moze do do zn&ajnog zahladjenja
rastopa, a samim tim i do kristalizacije rastoganvertoru Sto samo po sebi Znhavariju procesa.
Anodna rafinacija

Proces anodne rafinacije uldjuje nekoliko faza:

-Odsljakivanje- odstranjivanje oksida iz anodnéipevidu Sljake i njeno vignje na dalju preradu u
konvertore obzirom da u sebi sadrzi i do 50% baknea faza je neophodna i pre svega je posledica
velike brzine procesa konvertorovanja.

-Oksidacija - u cilju izdvajanja preostale Katie n€istoca u bakru .

-Redukcija- mala kotina oksida bakra se redukuje i prevodi u anidnigibak

-Livenje — dobija se korgai topionicki proizvod u obliku anoda sa sadrzajem bakra 98,8Proséna
teZina anode je 235 kg. Hemijski sastav anodnogabgk prilagodjen daljem postupku tretiranja,
elektrolitickoj rafinaciji (u pogonu elektrolize, gde se dobfjaalni proizvod, katodni bakar sa
sadrzajem 99,99% bakra). Kiki oblik anoda je prilagodjen zahtevima elektroke rafinacije.

[Il 1.2 TehnoloSki procesi u Fabrici sumporne kisehe

Proces proizvodnje sumporne kiseline u Fabrici Summg kiseline u Bor-u, odvija se po kontaktnom
postupku. Sirovina za njeno dobijanje,Sfas, sastavni je deo gasova osttdmh u Topionici, koji
se sistemom gasovoda transportuje do same falRikeed SQ gasa nalazi se i odfena kolEina
prasine (do 100 mg/Nigasa), kao i druga hemijska jedinjenja. Maksima&apacitet Fabrike
Sumporne kiseline — Kontaktne 2 (K-2) iznosi 10® 00 /h vlaZnog gasa, tj. oko 88000 Hm
suvog gasa. Minimalna sadrzaj S®Wgasu pri kome fabrika moZze autotefknida radi iznosi 3,5 —
4,0 %.

Proces proizvodnje u Fabrici sumporne kiselineasgo§i iz cetiri faze: pranje i pk@S¢avanje gasa
suSenje gasa konverzija gasa i apsorpcija gasa

Pranje i préiS¢avanje gasa realizuje se vodom (slabom kiselinardya redno vezana

tornja, D-1 1 D-2, a najfinije pt#S¢avanje gasa &etiri paralelno vezana mokra elektro-filtra. Gasise
tornju za hldenje ohladi sa 250 °C na 55-60 °C,dannu se naju@ deo primesa iz gasa (43, SeQ,

... ) i praSina rastvara u razblazenoj sumpornojlikisd’roces pranja se nastavlja i u tornju za j@ran
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gasa, gde je temperatura izlaznog gasa u inten@ld0-40 °C, a Sto za posledicu ima pojavu magle
slabe sumporne kiseline, koja se eliminiSe u molaiektro-filtrima.

SuSenje gasa se vrsi kiselinom u dva redno vezangt predsusnom D-3 (76 %- thom kiselinom) i
susnom D-4 (96 %- thom kiselinom). SusStina progesada se iz gasa odstrani vlaga (vodena para),
kako bi se na najmanju mogumeru sveo rizik nastajanja sumporne kiseline sugé protivhom,
kiselina bi pri nizim temperaturama kondenzovalaguegatima, izaziva§u koroziju opreme, pad
mehanike otpornosti katalizatora i njegove kat&ke aktivnosti. Zbog toga se u toku rada fabrike,
se&im kontrolama, vlaga u gasu odrzava na nivo od BG¥®)/Nn? gasa. Vlaga koje se iz gasa
oslobala dovodi do konstantnog snizavanja koncentracigelikie za suSenje pa se zbog toga
koncentracija kiseline odrzava konstantnim dozeanikiseline viSe koncentracije (iz tornja D-6).

Prevaienje SQ u SQ (Konverzija gasa) se odvija u reaktoru, IV- etaarkontaktnom

kotlu, pomd@u katalizatora YOs (vanadijumpentoksid-a) na temperaturama od 4@-6C, po
reakciji: 2 SQ+ 0, =2 SQ

Proces konverzije zavisi od temperature, tipa kattdra, sadrzaja S@kiseonika u gasu.

U cilju regulacije temperature gasa u kontaktnajpgikoriste se izmenjiva toplote W-22, W-23, i
W-24. Za regulaciju temperature gasa i stepenadwmije koristi se osusen vazduh koji se uduvava u
i1V etazu.

Apsorpcija SQ gasa se obavlja u apsorbcionom tornju D-6, kaimoeanom (98,3 %)

sumpornom kiselinom, po reakciji: $@ H,0 = H,SO,

Gas se u toranj uvodi protivstrujno u odnosu nalkis kojom se oroSava Sto je &hjii u celom
pogonu. Koncentracija kiseline u tornju se odrzak@nstantnom doziranjem Kkiseline nize
koncentracije (iz tornja D-3).

Ceo proces proizvodnje sumporne kiseline je egawrrsto za posledicu ima postojanje hladnjaka u
sastavu svakog tornja u fabrici. Zbog potrebe Z&am kolicinom industrijske vode za htanje
kiseline, ista se odvodi do rashladnog tornja, gglbladi i ponovo via u proces proizvodnije.
Sumporna kiselina se skladira u skladiSnim rezemaa iz kojih cisternama se transportuje u
fabrikama za proizvodnju vestah dubriva.

SkladiSte sumporne kiseline ima 26 rezervoara kegtac
20 x 1000 t = 20000 t
5x1400t= 7000t
1x1250t= 1250t
Ukupan optimalni kapacitet skladiSta je 28250 t game kiseline. Maksimalni kapacitet postae
rezervoara je 30200 t sumporne kiseline.

Treba naglasiti da zbog potencijalne opasnosti mbijanja-curenja rezervoara a iméjw vidu
poloZaj rezervoara neophodno je imati dva prazperveara.

Mere zasStite za séaj oStéenja rezervoara:

Za slEaj akcidentne situacije mere zastite su:

postojanje dva prazna rezervoara

zbirna jama sa pumpom za pretakanje kiseline ungrezzervoare

zasun na zbirnoj jami koji onemogye protok kiseline u vodotokove

obezbéeno je oko 10000 t sredstva za neutralizacijuckresode)

- neprestana kontrola skladista i odrzavanje

Vagon cisterne za prevoz sumporne kiseline:

Fabrika sumporne kiseline ima 152 vagon cisterpek#eta 40 t za prevoz sumporne kiseline
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IV. PLAN ZATVARANJA POSTROJENJA

Prilikom zatvaranja Topionice i Fabrike sumporngekine moze do do negativnog uticaja na zivotnu
sredinu ukoliko se nepotpuno ili nestne izvrSi napustanje, rusenje ili konzerviranjestpojenja. U
tom smislu potrebno je stfmo izvesti zatvaranje i napustanje pogona.

Prema Zakonu o planiranju i izgrad(ijsl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr.Z2W0 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/20dduka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014 i
145/2014)uklanjanju objekta, odnosno njegovog dela, osinfutiagu izvrSenja inspekcijskog reSenja,
moZe se pristupiti samo na osnovu dozvole o ukiginjabjekta, odnosno njegovog dela.

Uz zahtev za izdavanje dozvole o uklanjanju objethnosno njegovog dela podnosi se:

1) projekat ruSenja sa tekkkom kontrolom;

2) dokaz o svojini na objektu

3) posebni uslovi, ako se radi o objektiim rusenjem bi bio ugroZen javni interes (zaSptsstoj€e
komunalne i druge infrastrukture, zastita kulturoodpra, zastita Zivotne sredine i sl.).

Dozvola o uklanjanju objekta, odnosno njegovog dediaje se reSenjem u roku od 8 dana od dana
dostavljanja uredne dokumentacije.

Osnovni cilj izrade Plana mera za zaStitu Zivotmedime nakon prestanka rada postrojenja je
sveobuhvatno razmatranje svih aktivnosti neophodrahvrganje lokacije odnosno predmetnog
zemljiSta u stanje koje e imati negativan uticaj na Zivotnu sredinu. Dadstridno pristupilo izradi
plana potrebna je sleéke dokumentacija:

izvesStaj o stanju lokacije

projektna dokumentacija (gtavinska, masinska, elektna, vodovod-kanalizacija)

bilansi stanja (materijalna vrednost postrojenjgereisanje finansijskih sredstava)

analiza planiranog preostalog radnog veka postajen

Ovim radom se predd@a prestanak procesa proizvodnje, prekid energetsifilajanja, fiziko tehntka
zastita lokacije, demontaza opreme i objekatangoranje preostalog, revitalizacija zemljista.

V POSTUPAK ZATVARANJA PREDUZE CA

Da bi se mogéi uticaji na zivotnu sredinu sveli na minimum, kposledica zatvaranja predmetnog
postrojenja,sveli na najmanju magumeru, potrebno je izvrSiti slegkeaktivnosti:
| - ObavesStavanje nadleznih organa

O prestanku rad postrojenja obavestiti nadlezgar@ pismenim putem:
Agenciju za zastitu Zivotne sredine

Ministarstvo za zastitu zivotne sredine

Inspektora za zastitu zivotne sredine

Inspektora za bezbednost i zdravlje na radu

Mup i vatrogasnu jedinicu

Obezbediti dozvolu od nadleznih organa za uklgnjabjekta

Izraditi projekat uklanjanja objekata i delova &g,

[I- Zbrinjavanje svih vrsta otpada koje su nastegredmetnoj lokaciji.
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Postupanje sa otpadnim materijama kégezaostati na predmetnoj lokaciji posle prestardgari
zatvaranja postrojenja, mora biti izvedeno u skladuvazéom zakonskom regulativom iz oblasti
upravljanja otpadom. Otpad koji se ustupa adasn operaterima prati Dokument o
kretanju/opasnog otpada prema Pravilniku o obrakskumenta o kretanju otpada | uputstvu za
njegovo popunjavanje (Sl.glasnik RS, br.72/09),aso Pravilniku o obrascu dokumenta o kretanju
opasnog otpada i uputstvu za njegovo popunjav&ijglésnik RS, br.72/09).

[ll- NapuStanje objekata i lokacije

Kada je uklonjen sav otpad sa lokacije, potrebnsye agregate detaljnoistiti od zaostalog
materijala u samim agregatima i platforme oko nj&,zatim konzervirati prema uputstvima
proizvaiaca opreme. Objekte na predmetnoj lokaciji potrebmaseliti, zaklj&ati, zatvoriti vrata i
prozore, a ukoliko se javi potreba izvrsiti njihouklanjanje, odnosno rusenje. Na ulazu u predmetne
objekte potrebno je postaviti tablu sa natpisom BRERANJEN ULAZ".

Tokom izgradnje nove jedinice za topljenje koncatatrbakra po FleS-smelting tehnologiji znatno je
izmenjen dizajn dotadaSnje topionice. Do tada j@idmica radila po tehnologiji plameno{meg
topljenja prethodno przene SarZze u Fluo-solid makia i to sa dve tehnoloske linije. Zbog potrebe
izgradnje nove topionice, linija br.2 je uklonjenaa toj lokaciji izgradena je FleS gesa pratéom
opremom. Linija br.1 je nakon starta nove topienmestala sa radom 01.11.2015.god. Kompletna
linijja: fluo-solid reaktor, elektrostaki filter, sistem duvaljki za wu gasova, mlinska grupa za
lozenje péi, pet sa sistemom za otpadne gasove, kao i konvertdriib2 sa svojim sistemima za
pretis¢avanje i vdu konvertorskog gasa, su detaljn¢iséeni od zaostalog materijala u samim
agregatima i platforme oko njih. Trenutno se agiiegggsttuju i po prioritetu konzerviraju.

Nakon starta Nove Fabrike sumporne kiseline kojeoj@mpatibilna sa novom Topionicom, prestala je
sa radom prethodna Fabrika sumporne kiseline, jeojaila u sprezi sa starom Topionicom koja je
radila tehnologijom topljenja i przenja koncentredai agregati stare fabrike: Magistralni gasovad o
Topionice do Sumporne, Toranj zaddaje i pranje gasa D-1, Toranj zaddaje gasa D-2, Prihvatni
rezervoari-kace za slabu kiselinu C-1 i C-2, Tatokace C3/4, Mokri elekstrostéki filteri MEF 1-4,
Toranj za predsuSenje gasa D-3, Toranj za suSesmga -4, Toranj za suSenje vazduha D-5,
Apsorpcioni toranj D-6, Glavna duvalijka za gas, Bljka za vazduh, Skladisni rezervoar za
proizvedenu kiselinu produkciona kaca C-7, lzmexjivtoplote W-22,W-23 i W-24, Kontaktni
reaktor, Rezervoari za dizel gorivo B-1 i B-2, Hlekpodstanice, Zgrada duvaljki za gas, Zgrada
kontrolnog centra sa drugim prostorijama, su fleatcis¢eni od zaostalog materijala u samim
agregatima i platforme oko njih. Trenutno se agiiegggsttuju i po prioritetu konzerviraju.

Ukoliko se javi potreba izvrsiti uklanjanje objekabdnosno rusenje. RuSenje objekata potrebno je
izvesti na zakonom propisandrauz izradu potrebne telitkie dokumentacije za ruSenje objekata.

IV- Ispitivanje zemljiSta i sanacija terena na loka

Zastita zemljiSta i njegovog odrzivog kamhja ostvaruje se merama sistematskoggma kvaliteta
zemljiSta, préenjem indikatora za ocenu rizika od degradacije |jp&m kao i sprovdenjem
remedijacionih programa za otklanjanje posledicat&minacije i degradacje uzrokovane ljudskim
aktivnostima.

U cilju uzorkovanja i analize zemljiSta nakon za#rga i ruSenja pogona Stare topionice — tehnoloske
linje br.1 i Fabrike sumporne kiseline, neophodjg sprovesti postupke navedene u ,Planu
uzorkovanja i analize zemljiSta posle zatvaranjauSenja pogona stare topionice tehnoloske linije
proizvodnje bakra br.1 i fabrike sumporne kisekoataktne 2

Istrazno buSenje;
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InZenjersko-geolosko kartiranje jezgra istraznitsdiuna, fotografisanje jezgra, odabir i pakovanje
uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

Uzimanje uzoraka sa povrsSine terena - za ispiteszéinickih i mehangkih osobina tla;

Ugradnja piezometarskih konstrukcija;

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla i stena.

U inidatore za ocenu rizika od degradacije zenaljgtada stepen ugroZzenosti zemljiSta od hemijskog
zagalenja. Izbor indikatora za ocenu rizika od degrgdamemljiSta vrSi na bazi¢ekivanog stanja ili
rezultata prethodnih istrazivanja. Stepen ugroZeaesljiSta od hemijskog zadanja odréuje se na
osnovu vrednosti zadajucih materija datih u posebnom propisu kojim se riggugranéne vrednosti
opasnih i Stetnih materija u podzemnim vodama (REam®one vrednosti koncentracija opasnih i
Stetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati natajnu kontaminaciju podzemnih voda) i Grare

I remedijacione vrednosti koncentracija opasnilketrsh materija i vrednosti koje mogu ukazati na
zna&ajnu kontaminaciju zemljiSta.

U slwaju ustanovljene kontaminacija zemljiSta, potreljaosprovesti mere sanacije postojeceg
zagadjenja zemljiSta u cilju snizavanja koncenjeazagadjujucih materija do nivoa koji ne predgtavl
opasnost po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, skigen povrSine zemljiSta, propisnim skladiStenjem i
upravljanjemu skladu sa odgovar&ju projektima.

V 1.1 PLAN UKLANJANJA OBJEKATA

Za objekte koji su pred#eni Planom uklanjanja objekata potrebno je uraditivni projekat kojice
sadrzati demontazu postégeopreme i instalacija, kao i ruSenje objekata.oiakpotrebno je izabrati
metod ruSenja sa redosledom radova pri pripremiuganje i pri samom rusenju sa primenom mera
bezbednosti i zdravlja na radu, utvrditi zonu sisti | plan ozné&avanja i urdenja njihovih granica,
mere obezhienja objekata i saobiajnica izvan zone sigurnosti, kao i plan prilazdnika. Na
osnovu Zakona o planiranju i izgradnji, uklanjanjyekta, odnosno njegovog dela, moze se pristupiti
samo na osnovu dozvole o uklanjanju objekta, odmogggovog dela.

Uz zahtev za izdavanje dozvole o uklanjanju objetbnosno njegovog dela podnosi se:

glavni projekat ruSenja u tri primerka;

dokaz o svojini na objektu

posebni uslovi, ako se radi o objekiijim ruSenjem bi bio ugrozen javni interes (zaSpiastojée
komunalne i druge infrastrukture, zastita kulturoodpra, zastita Zivotne sredine i sl.).

Dozvola o uklanjanju objekta, odnosno njegovog dadaje se reSenjem od nadleZznog ministarstva u
roku od 15 dana od dana dostavljanja uredne dokiaTign

Kad bude doneta Odluka o uklanjanju i ruSenju cdtigk RTB BOR GRUPA TIR d.o.0. izradide

svu potrebnu tehdku dokumentaciju i zatraziti dozvolu za ruSenjgekhta.
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OPREMA LINIJE 1
LOKACIJA: RTB BOR TIR DOO KAT. PARCELA,KO: 4400/48KO BOR 2

TRANSPORTNI SISTEM
Transportni sistem ka Reaktoru 1

TRANSPORTNI SISTEM

POSTROJENJE REAKTORA
Reaktor br 1

Reaktor br.1 je prénika 7230mm i vising
10000mm. Debljina zida reaktora je c¢
15mm
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POSTROJENJE REAKTORA
Telo reaktora br. 1, sa ozidom

MALA HRANILICA SA BUNKEROM Z
KONCENTRAT

VELIKA HRANILICA, BUNKEROM Z4
KONCENTRAT
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PRIMARNI | SEKUNDARNI CIKLONI

reaktora br.1 ,2 primarna i 4 sekundarar
ciklon

BUNKER ZA PRZENAC,2X 20 T

MONOREJ-DIZALICA, KOD VELIKE
HRANILICE
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SAMONOSEI GASOVOD NA KOTI +47,7(
m

od reaktora br.1 do mesSne kule

U sistem gasovoda, ulaze ickee, a sama

duzina gasovoda je orijentaciono 40
precnik je 1500mm, debljina lima je 8mm

KONSTRUKCIJA PLAMENE RE
DIMENZIJE 31. 65X11.38X10.00m

Plamena pec br. 1, konstrukcija na svoddi p¢

Plamena pé br.1 je sa visém krovom sg &=
plocastim profilom. Jednostruki aptejk $

vodom-hladjenim Siberom.

LOZENJE PLAMENE PEl UGLJEM
Milinovi uglja, tip E 44, Babcock,

3 kompleta, sa primarnim
predgrejaima vazduha
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BUNKERI ZA UGALJ,

132 m 3, kompleta 3,

iznad mlinova za ugalj,

sa vibro- tresacima, zasunima i dodawvaa
uglja

KOTAO UTILIZATOR SA PRATEM
OPREMOM

KOTAO UTILIZATOR SA PRATEOM
OPREMOM

Kotao br. 1 , tip dvodobosni utilizator, sé

predgreja@ima pare i cevnim zagrefem
vazduha, Babcock
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KONVERTORI 112

Konvertori br 1 i 2 sa dimohvatana
masinama za duvnice i vazduhovodima

OTPRASIVANJE REAKTORA 1, PLAMEI
PECI 1, SF FILTERA KOTLA 1
KONVERTORA 112 :
OtpraSivanje SF3 plameno-fieog filtera, sa K
hranilicama, pneumaxom i cevovodin
otpraSivanja do Rdeli¢ni transporter tip C

OTPRASIVANJE SFK KONVERTORS LTI Ik
FILTER,
sa duplim klapnama, i vibro-cevima i elektr
vibro-motorima
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OTPRASIVANJE KONVERTORA BR. 112
sacelicnim transporterima Tip D

OTPRASIVANJE KOTLA UTILIZATORA,
celicnim trasporterima tipa C, sa mlinom z:
prasinu i pneumax posudom

za otpraSivanje i bazaltnim cevovodom,
bukera za prasSinu, na Reaktoru br.1

TRANSPORT GASA
Gasovod prema starom dimljaku
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GASOVOD SF3 FILTERA SA SHILL
DUVALJKAMA, ulaz gasa

REAKTORSKI FILTERILC 11LC 2

__-\h‘ .ulll\m“ -ﬂ“ ”

GASOVOD OD SF3 FILTERA,
izlazni, prema gasovodima za novi dimljak
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SF3 FILTER, PLAMENO- RENI

SFK KONVERTORSKI FILTER

IZLAZ GASA 1Z REAKTORSKIH FILTER
LC11LC2, SA KOLEKTORIMA
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IZLAZ GASA IZ KONVERTORABR. 112

do konvertorskih filtera SFK
gasovodi), sa kolektorom

(brzinski
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IZLAZ GASA |Z REAKTORSKIH FILTER

LC1ILC2,
sa kolektorima, sa KKK duvaljkama

BITTNER DUVALJKA,
za SFK filterom, konvertorski gasovod
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GASOVOD 1Z PLAMENE RE PREMA
STAROM DIMLJAKU

GASOVODI REAKTORA BR.1
KONVERTORA BR.1 | 2 prema nov(
dimljaku

NOSE'A  CELICNA KONSTRUKCIJA
SPREJ- KULE | CLANKASTI

TRANSPORTER
Sprej- kula na ulazu u reaktorske filtere LC
LC2, sacel. transporterom, tip A
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CEVOVOD ZA PROCESNI KISEONIK,

No300/N0200, za plamenu doebr. 1 i
konvertore br. 112

PUMPNA STANICA, ZA NAPOJNE PUMPE
KKK TURBINA
za npajanje kotla i stanica za reaktors
pumpe
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OPREMA U FABRICI SUMPORNE KISELINE KONTAKTNE 2
Lokacija: RTB BOR TIR DOO Kat. parcela,KO: 4400/48 , KO Bor 2

TORANJ D-1
Proizvalac Yu
Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-1 je namenjen za hianje gasa.
Izraden je od: Plast i dno od ugljénog
celika, oblozen repanolom i o0zida
kiselootpornom opekom. Bez ispu
Kalota je od ugljcelika obloZena olovom.
Dimenzije tornja su @ 7400 x 9000 mm
Kapacitet 100 000 N¥th gasa

Koli¢ina 1kom

TORANJ D-2
Proizvafa¢ Yu
Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-2 je namenjen za pranje gasa.
Izraden je od ugljerinog celika, obloZzen
repanolom i kiselootpornom opeko
poklopac je izrden od celika i oblozen
olovom. Sa ispunom od rasing i p
prstenova.

Dimenzije tornja su @ 7400 x 8360 mm
Kapacitet 100 000 Nfth gasa

Koli¢ina 1kom

RTB BOR - Topionica i rafinacija bakra Bor m



KACA C-3/4
Proizvazac Yu
Pustena je u rad 1970 god.
I
TaloZzna kaca C-3/4 je namenjenaa
prihvat i razdvajanje téne icvrste faze iz
procesne kiseline tornja D-1.

Izradena je olova Pb99 oj@na celicnim
profilima.

Dimenzije kace su @ 4400 x 800 mm| &

konusom 2160 mm
Kapacitet 20
Koli¢ina 2 kom

KACA C-1

Proizvaiac Yu
Pustena je u rad 1970 god.

Kaca C-1 je namenjena za prihvat preli
iz taloznih kaca C-3/4.

Izradena je olova i oj@ana celicnim
profilima.

Dimenzije kace su @ 4000 x 2000 mm
Kapacitet 21 m

Koli¢ina 1 kom

KACA C-2
Proizvaiac Yu
Pustena je u rad 1970 god.

Kaca C-2 je namenjena za prihvat kiseli "

iz tornja D-2

Izradena je olova i ojgana celichim
profilima.

Dimenzije kace su @ 5600 x 2000 mm
Kapacitet 40 m

Kolicina 1 kom
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MOKRI
ELEKTROFILTER

F-1-4

Proizvaiac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

MEF Mokri Elektrofilter F-1 je namenje
za elektrostatiko prefiScavanje gasa.
Izraden je od olova Pb99 delika. Noséi

su od celicne konstrukcije. Zane||

elektrode od Cu i Pb.

Dimenzije 4770 x 4560 x 7000 mm
Kapacitet 25 000 Nith

Koli¢ina 4 kom, paralelno vezani

TORANJ

D-3

Proizvafa¢ Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-3 je namenjen za predsusen,.

gasa.
Izraden je od celicnog lima oblozZen
kiselootpornom opekom. Bez ispune.
Dimenzije tornja su @ 5800 x 8800 mm
Kapacitet 100 000 Nith

Koli¢ina 1 kom

TORANJ

D-4

Proizvaiac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-4 je namenjen za suSenje gasa
ispunom od pal prstenova.

lzraden je od celichog lima oblozen
repanolom i ozidan kiselootporno
opekom.

Dimenzije tornja su @ 7200 x 8800 mm
Kapacitet 100 000 Nfth

Koli¢ina 1 kom
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TORANJ

D-5

Proizvafac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-5 je namenjen za suSen;

vazduha.
Izraden je od celicnog lima i ozidan
kiselootpornom opekom.

Dimenzije tornja su @ 3400 x 8400 mm
Kapacitet 9023 Nrith

Koli¢ina 1 kom

HALA GLAVNE

DUVALJKE ZA GAS | VAZDUH
Proizvazac Yu

PusStena je u rad 1968 god.

Hala duvaljke je namenjena za sme§
duvaljki za gas i duvaljki za vazduh.
Izradjena je od armiranog betona i cigle.
Dimenzije 30 x 10 x 10 m

Koli¢ina 1 kom

DUVALJKA ZA VAZDUH
Proizvafac KKK - Nemaka
G-201 Pustena u rad 1970 god.

Duvaljka za gas G-201, namenjena zé@w
vazduha.

Izradjena je od: kdSte od hemijsk
legiranogcelika a propeler od specijalno
celika. Brzina obrtanja 1480 obr/min
motor 140 kW

Kapacitet 9023 Nfth

Koli¢ina 3 kom
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DUVALJKA ZA GAS

Proizvaiac KKK - Nemaka
PusStena u rad 1970 god.

Duvaljka za gas G-203, G3, G4
namenjena za viu gasa kroz fabriku.

Izradjena je od: kdSte od hemijsk
legiranogcelika a propeler od specijalno
celika. Brzina obrtanja 1480 obr/mir
motor 1400 kW

Kapacitet 100 000 do 120 000 Rim
Koli¢ina 3 kom

KONTAKTNI
REAKTOR

Proizvafac Yu
Pustena je u rad 1970 god.

Kontaktni reaktor KK je namenjen z:
oksidaciju S@gasa u S@gas. :
Izraden je od kotlovskogelika i zidan
kiselootpornom  opekom. Etaze
razdvojene pregradom od livenog gi¥az
kotlovskogelika.

Dimenzije K.K. su @ 8700 x 14 500 mm
Kapacitet 100 000 N Tfh

Koli¢ina 1 kom

IZMENJIVAC

TOPLOTE

W-23

Proizvafac Yu

Pusten je u rad 1970 god.
Izmenjiva’ toplote W-23 je namenjen z#*
zagrevanje S@gasa na rdaun toplote S©@ il
gasa.
Izraden je od: omota i nosai od
konstruktivnog celika, a cevni snop od#
kotlovskogielika. Sastoji se iz dva dela.
Dimenzije jednog dela su @ 5770 x 32
mm

Kapacitet 100 000 Nth
Koli¢ina 1 kom

RTB BOR - Topionica i rafinacija bakra Bor



IZMENJIVAC

TOPLOTE

W-22

Proizvaiac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Izmenjiva toplote W-22 je namenjen z:

zagrevanje S@ gasa na rdun toplote
smeSe SO SQG gasa.

Izraden je od: omota i nosai od
konstruktivnog celika, a cevni snop o
kotlovskogelika.

Dimenzije izmenjivéa su 7300 x 3200
5600 mm

Kapacitet 100 000 Nth

Koli¢ina 1 kom

IZMENJIVAC

TOPLOTE

W-24

Proizvaiac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Topli izmenjivé toplote W-24 je namenje
za zagrevanje SQOgasa na rdun toplote
sagorevanja dizel goriva D2.

Izraden je od: omota i nosai od

konstruktivnog celika, a cevni snop ofFfg

kotlovskogelika.
Dimenzije izmenjivéa su @ 2300 x 650
mm

Kapacitet 27000 Nith
Koli¢ina 1 kom
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TORANJ

D-6

Proizvafac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Toranj D-6 je namenjen za apsorpciju $5
gasa.

Izraden je od celicnog lima obloZenogH
repanolom i ozidan kiselootpornonge

opekom. Sa ispunom od pal prstenova.
Dimenzije tornja su @ 8000 x 9700 mm
Kapacitet 100 000 Nifh gasa

Koli¢ina 1 kom

KACA

C-7

Proizvaiac Yu

Pustena je u rad 1970 god.

Kaca C-7 je namenjena za prihvat = % =<
otpremu produkcione kiseline na SkladiSjas
lzradena je odcelicnog lima i ozidang %

kiselootpornom opekom.

Dimenzije kace su @ 4500 x 2800 mm
Kapacitet 35

Koli¢ina 1 kom

DIMNJAK

L-3

Proizvafac Yu

Pusten je u rad 1970 god.

Dimnjak L-3 je namenjen za ispuStan;

gasova iz fabrike.

Izraden je od konstruktivno¢glika.
Kapacitet 100 000 Nifh gasa
Dimenzije @ 3000/2300 x 60000 mm
Koli¢ina 1 kom
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ZGRADA KONTROLNOG CENTRA {
DRUGIM PROSTORIJAMA

Glavni projekat za uklanjanje i ruSenje objekataransadrzati projekte demontaze elekto-opreme,
masinskih delova i ruSenje g@evinskih objekata, na osnovu dispozicija datihsitaaciji koju je
izradio investitor, sagledanog postigg stanja na terenu, te izvrSene numeracije i lurpgvrsina,
uzetih iz listova nepokretnosti, koje je izradilazba za katastar nepokretnosti SO Bor.Projektiare
da sadrzZe popis i opis trenutnog stanja oprgostupak izvdenja radova demontaze, mere zastite.
Demontazu, ruSenje i uklanjanje  objekata , oprenmstalacija je mogée otp@eti tek nakon
dobijanja materijalnih dokaza da su instalacijdataciji ruSenja iskljgene. Pre demontaze opreme i
rusenja potrebo je isprazniti sve rezervoare, svewode, ukloniti sav otpad koji sedeana lokaciji.
Radove demontaze izvestiheznaponskom stanju,posle njihovog iskljgivanja sa napona preko
glavnih prekidda na sopstvenim razvodnim tablamademja osiguréa, kako u samin tablama, tako i
u NN bloku TS sa koje se napajaju.

Radove izvesti prema vaidm propisima, standardima i uputstvima za montazieiontazu, uz
posStovanje svih mera zastite u skladu sa Zakonbezbednosti i zdravlju na radu.

Radove demontaze mogu izvoditi samo &teulica, uz prisustvo nadzornog organa i predskavni
korisnika.

Pre p@etka radova na ruSenju , uz saradnjucstitusluzbi investitora i nadzornog organa, potrefao
locirati poloZaj postoj@h instalacija na lokaciji ruSenja ( vode, kanatipa, struje, telefona, grejanja i
sl.) i staviti van upotrebe instalacije u zoni migekoje nisu potrebne za funkcionisanje okolnih
objekata ili ih izmestiti na drugu lokaciju.

RusSenje se mora izvoditi uz sve mere opreza kakoesbi naruSila stabilnost okolnih objekata u
kojima se i dalje odvijaju proizvodni procesi. Rofese vrSi po principu odozgo prema dole uz
permanentno izvigenje i odvozenje sruSenog materijala.

Oko objekta koji se rusSi mora se vidno obelezithaoopasnosti pondéa zategnute trake za
upozoravanje kako bi se izbegaocslmi prolaz nezaposlenih lica na toj poziciji. Upcavajita traka
mora biti udaljena od objekta najmanje 1,5 visitgekta koji se ruSi. Iz zone ruSenja potrebno je
ukloniti svu pokretnu opremu, vozila i zabranitighup nezaposlenim licima ovoj zoni.

U saradnji sa investitorom odredjeni su sa®dyra tokovi za kretanje vozila i opreme koja sei&iar

u procesu rusenja. Kretanje se odvija postojesaobréaajnicama u kompleksu. Kretanje zaposlenih
lica predvidjeno je takodje postdjem saobréajnicama. U cilju bezbednosti kretanja ljudi, treba
postaviti saobr@jne znake duz saolégnica kojima se obaveSatavaju véizda je kretanje peSaka
predvidjeno levom stranom kolovoza.
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Prilikom kretanja vozila za transport sruSenog mjala i mehanizacije, potrebno je strogo postovati
unapred utvrdjene koridore kretanja u okviru pasibj saobréajnica u kompleksu. U kompleksu
postoje pristupne saoldagnice i zelezriika pruga kao pristupni putevi objektima.

Odredjena su mesta lociranja pamit objekata za smestaj ljudi, opreme, alata. Tgked odredjena
mesta deponovanja srusenog materijala i Suta. pargtisa otpadom koji nastaje prilikom demontaze
opreme i ruSenja objekata othemo je u dokumentu Plan upravljanja otpadom.

RuSenje se mora izvoditi bezbedno i uz sve merezapvodé racuna o neometanom i bezbednom
odvijanju proizvodnog procesa u drugim delovima kteksa kao i 0 stabilnost okolnih objekata u
kojima se i dalje odigravaju proizvodni procesi.

RuSenje se vrSi po principu odozgo prema dole umaeentno izvléenje i odvozenje srusenog
materijala na za to unapred odeaee lokacije.

VI MERE ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE POSLE PRESTANKA RADA | ZATVARANJA
POSTROJENJA

Zatvaranje nekog postrojenja predstavlja nizivaosti na njegovoj lokaciji koje je neopim
sprovesti radi njenog dodenja u prvobitno stanje. Ove aktivnosti osim izragj sirovina,
poluproizvoda i gotovih proizvoda koji se duau objektu, demontaze opreme i dam, izméu
ostalog uklj@uju ruSenje i odlaganje otpada, kao i sanacijuiooii terena.

Najvaznija pitanja u vezi zatvaranja postrojengnije njegovog stavljanja izvan pogona, odnose se
na:

zagalenje tla i podzemnih voda nastalih obavljanjem tihelsti

uklanjanje zagdenja radi spré&avanja njegovog Sirenja

uklanjanje i zbrinjavanje materijala koji se koiosha lokaciji.

Radi odrdivanja opsega radova potrebnih za zatvaranje gesjeopotrebno je napraviti IzvesStaj o
stanju lokacije, kao i izvrsiti tehtke procene.

Po prestanku rada bilo kog od navedenih pogona BTURR GRUPA TIR d.o.0. moze dodo
negativnog uticaja na zivotnu sredinu, ukoliko tane ili se nepotpuno i nestno izvede napustanje

ili konzerviranje prostora, usled neowagih i nestrinih zahvata na objektima postrojenja. U tom
smislu je potrebno izvesti stimo napustanje, odnosno konzerviranje prostorahgazovanije lica sa
znanjem iz oblasti zasStite Zivotne sredine i kilad¥anih lica za rad u post@em pogonu.

Sve mere za zastitu zZivotne sredine posle presteadai zatvaranja postrojenja koje su navedene u
nastavku, zasnivaju se na analizi rizika koji mpastati nakon zatvaranja i napustanja lokacijegja k
bi se manifestovao kroz negativan uticaj na aspéktetne sredine: vazduh, zemlju, podzemne i
povrSinske vode.
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VI.1.1 MERE ZASTITE VAZDUHA

Na koncentraciju zadajucih materija na otvorenom
prostoru utie viSe faktora. lako postoji kompleksna
zavisnost ovih faktora, naj¥e uticaj na disperziju i
distribuciju polutanata imaju meteoroloski uslaviod njih,
najdominantniji je vetar.

Za teritoriju Bora najkarakterigtiiji su vetrovi koji duvaju
sa istoka, severozapada i severa. Najvecestalost leti
imaju vetrovi iz pravca severa, dok vetrovi sakatoajvisSe
duvaju u zimskom delu godine.¢illaa vetrova je slaba do
umerena. Dominantan vetar za teritoriju Bora (RTBRB
GRUPA TIR d.0.0.) je ist@ni i isto¢no—jugoist@ni, koji je
nepovoljan po grad Bor — MZ Stari centar, MZ SevBtZ Staro seliSte (na slici je prikazana ruza
vetrova za desetogodiSnji period).

Monitoring vazduha se odvija kontinualno prema Wred uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br, 11/2018/1D | 63/13) poméu automatskih mernih stanica,
koje mere trenutne (minutne) i prése €asovne i dnevne) vrednosti sumpor-dioksida. Moimgpr
ukljucuje i hemijsku analizu taloznih i suspendovatektica.

Monitoring kvaliteta vazduha obuhvata:

Monitoring u organizaciji drzavne mreze automatskiBernih stanica (Agencija za zaStitu zivotne
sredine) sa mernim mestima kod Instituta, u Graatsgarku, Slatina, Krivelj i Brezoniku. Institut i
Gradski park su merna mesta u gradu, Slatina, KiiBeezoniku su ruralna prdtjea u blizini Bora.
Monitoring u organizaciji OpsStine Bor, srednje @&sovne koncentracije, koji obuhvata merna mesta
za SQ, c¢ad i suspendovaneéestice kod Jugopetrola, u Slatini, na Tékam fakultetu, Institutu i
Gradskom parku, kao i taloZne materije kod Boln®emske sekcije, Instituta i u Ostrelju.

Kontrolu kvaliteta vazduha u okviru ovog monitormn@bavlja ovlag&na, nezavisna organizacija
»INstitut za rudarstvo i metalurgiju” Bor.

Monitoring taloZznih materija (podrazumeva kontrodéskih metala u taloZznim materijama) vrsSi se na
sled€im na mernim mestima: ,Bolnica®“, ,Sumska sekcijgOstrelj i ,Institut".

Monitoring suspendovanihiestica (podrazumeva kontrolu teSkih metala u PM) marnim
mestima:,Jugopetrol”, ,Tehwki fakultet®, ,Institut®, ,Gradski Park®i ,Slata“. 1z uzoraka, na ovim
mernim mestima, oddelje se sadrzaj toksiih elemenata.

180
S

Merenje emisije gasova

Prema Zakonu o zastiti vazduha i Uredbi o ghaimh vrednostima emisije zadigjucih materija u
vazduh, Republike Srbije, iatan je Plan merenja emisije. Prema tom planu pdeta je merenje
emisije dva puta godiSnje na emiteru Fabrike sumpdiseline. U zavisnosti od procesa mere se
razlicite vrste zagdujucih materija: praskaste materije (ukupna &ola i vrSi hemijska analiza),
gasovi: SQ, SG;, CQ,, dioksini i furani.
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VI 1.2 MERE ZASTITE VODA

Na lokaciji RTB BOR GRUPA TIR d.o.o. i u njenoj hini nema povrsinskih vodotokova, pa iz tog
razloga nije potrebno sprovoditi nikakve mere zadvovrSinskih voda na lokaciji nakon prestanka
rada i zatvaranja postrojenja. Prestankom snabgevaatustrijskom vodom pogona koji se rusi nema
tehnoloskih otpadnih voda.

VI 1.3 MERE ZASTITE ZEMLJISTA

PLAN UZORKOVANJA | ANALIZE ZEMLJISTA POSLE ZATVARANJIA | RUSENJA
POGONA STARE TOPIONICE TEHNOLOSKE LINIJE PROIZVODNE BAKRA BR.1 |
FABRIKE SUMPORNE KISELINE KONTAKTNE 2

Zastita zemljiSta i njegovog odrzivog kamhja ostvaruje se merama sistematskogemja kvaliteta
zemljiSta, préenjem indikatora za ocenu rizika od degradacije | kao 1 sprovdenjem
remedijacionih programa za otklanjanje posledicat&minacije i degradacje uzrokovane ljudskim
aktivnostima.

Geotehniki istrazni radovi izvode se na terenu i u labargtoTerenskim radovima oddelje se
prostorni poloZaj slojeva tla, njihova debljina,btha nivoa podzemne vode, izvode se odgovairaju
terenski opiti, dok se u laboratoriji provode ladtorijski opiti kojima se ispituju fizke i mehanike
osobine tla. Obim i sadrzaj istraznih radova treiaprimeren i u skladu sa véinom, vaznosti i
namenom objekta za koji se sprovode. Geotddenistrazne radove treba pazljivo planirati i ako |
potrebno izvoditi ih u fazama, npr. preliminarndavpa ili detaljna i dopunska ili kontrolna
istrazivanja.

Pre izvalenja terenskih geotelikih istraZznih radova potrebno je prethodno prikivipnalizirati sve
druge podatke koji mogu biti vazni za planiranjghisli su veoma bitni za budiu objekat. To
podrazumeva prikupljanje topografskih, hidroloSkieoloskih i seizmoloSkih podataka, podataka o
podzemnim i nadzemnim objektima, podataka o objyektinfrastrukture (vodovod, kanalizacija,
telefon, toplovod, gas, energetika, itd.), raznavaeke dokumente ili arheoloSke podatke, podatke o
istraznim radovima za susedne objekte kao i podatyeotehnikog katastra.

Nakon prikupljanja svih dostupnih podataka a indiaju vidu objekat za koji se planiraju istrazni
radovi, radi se program istraznih radova kojim sedpida vrsta i obim radova, vrsta opreme za
izvodenje kao i preliminarna cena koStanja. Osim togalyda se vrsta i kvalifikovanost radne snage
kao i strini nadzor nad izutenjem istraznih radova. S obzirom na spégctst ovih radova nekad je
potrebno u toku izubenja korigovati sam program istraznih radova ilvr&ti odgovarajda
prilagaiavanja u skladu sa novonastalom situacijom nateren

VI 1.3.1 Zakonska regulativa Republike Srbije u obhsti zaStite zemljiSta
Zakon o zastiti zemljista’$luzbeni glasnik R'Sbroj 112/2015)

Zakon o zastiti zivotne sredinéSJuzbeni glasnik RSbroj 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 i 14/16)
Zakon o planiranju i izgradnji'Sluzbeni glasnik R'Sbroj 72/2009, 81/2009-isp,64/2010-odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013-aallukS, 98/2013-odluka US, 132/2014 i
145/2014)

Uredba o programu sistematskog gamrga kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenuikaz od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izdaru reijaeionih programa”Sluzbeni glasnik R'Sbroj
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88/2010)

Uredba o sadrzini i &u vaodenja informacionog sistema zastite zivotne sredmetodologiji,
strukturi, zajedrikim osnovama, kategorijama i nivoima sakupljanjadgieka, kao i sadrzini
informacija o kojima se redovno i obavezno obawestgavnost (Sluzbeni glasnik RS broj
112/2009)

Uredba o odrdivanju kriterijuma za odivanje statusa posebno ugroZzene Zivotne srediaijsst
ugrozene zZivotne sredine i za uliwanje prioriteta za sanaciju i remedijacijis{uzbeni glasnik RS
broj 22/2010)

Pravilnik o dozvoljenim kotiinama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vadinavodnjavanje i
metodama njihovog ispitivanjd3luzbeni glasnik RSbroj 23/94)

Pravilnik za katastarsko klasiranje i bonitirangargjiSta ('Sluzbeni glasnik R'Sbroj 61/2012)

Pravilnik o Nacionalnoj listi indikatora zastitevbtne sredine”Sluzbeni glasnik RSbroj 37/2011)

VI 1.3.2. Predmet i cilj geotehnékih istraznih radova

Cilj geotehntkih istrazivanja je da se identifikuje i odredegén kontaminacije zeljiSta u delu
pogona koji je preddien za rusSenje. Ovom analizom zemljiSta uedie stepen zadenja zemljiSta
kao i neophodne mere koje treba sprovesti u adjnadijacije zemljiSta.

Geotehntki radovi se trebaju sprovesti u cilju analize @@ zemljiSta posle rusenja Stare topionice-
tehnoloSke linije proizvodnje bakra br.1 i Fabré&emporne kiseline - Kontaktne 2, na katastarskoj
parceli KP4400/48.

Glavni zagdivaci zemljiSta u posmatranoj oblasti ruSenja tehnaoBkije br.1 proizvodnje
bakra i Fabrike sumporne kiseline — Kontaktne 2testki metali. Takde, emisije zaghijuc¢ih
materija ic¢vrstih ¢estica iz postrojenja koja se trebaju rusiti, utipsdnom periodu rada, imale su
zn&ajan uticaj na kiselost i zad@nost zemljiSta u oblasti.

VI 1.3.3 Oblast izvalenja radova i uzorkovanja zemljiSta

Objekti tehnoloSke linije br.1 predieni za ruSenje nalaze se na katastarskoj parc&Pb4400/48:
Reaktor, Transportni sistem linije br.1, OtpraSjeameaktorkog gasa, Plamenacpdrimarni i
sekundarni cikloni, Samonasegasovod, OtpraSivanje plfmg gasa, SF3 elektrostdi filter
plamenopénog gasa, Kotaoutilizator sa préden opremom, Konvertori br.1 i br.2, OtpraSivanje
konvertorskog gasa, SF elektrosthiifilter konvertorskog gasa sa Bitner duvaljkonokasva pratéa
oprema i zgrade.

Objekti Fabrike sumporne kiseline — Kontaktne 2dpréeni za ruSenje nalaze se na katastarskoj
parceli br KP 4400/48: Magistralni gasovod, Toraajhlaenje i pranje gasa D-1, Toranj zaddaje
gasa D-2, Prihvatni rezervoari-kace za slabu kigelC-1 i C-2, Talozne kace C3/4, Mokri
elektrostatiki filteri MEF 1-4, Toranj za predsuSenje gasa DF8ranj za suSenje gasa D-4, Toranj
za suSenje vazduha D-5, Apsorpcioni toranj D-6,v@daduvalijka za gas, Duvalijka za vazduh,
Skladisni rezervoar za proizvedenu kiselinu produka kaca C-7, Izmenjivatoplote W-22, W-23 i
W-24, Kontaktni reaktor, Rezervoari za dizel gorid. i B-2, Elektro podstanice, Zgrada duvaljki za
gas, Zgrada kontrolnog centra sa drugim prostoajam
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Na slici 1 dat je Sematski prikaz objekata koji medvideni za ruSenje kao i oznaka katastarske
parcele.
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Slika 1. Sematski prikaz rasporeda katastarskih parcela $pDricioni raspored objekata koji su
predviZeni za ruSenje — objekti tehnoloske linije bri &bjekti Fabrike sumporne kiseline Kontaktne
2 osedeni plavom bojom

Oznaka Objekat — Stara topionica tehnoloSkeDznaka Objekat — Fabrika sumporne kiseline

linija proizvodnje bakra br.1 Konataktna 2

25- SF3 elektrostatki filter plamenopénog 1- Zgrada kontrolnog centra sa drugim
gasa prostorijama

38- Reaktor br.1 (12 - Mokri elektrostaidki filteri MEF 1-4

13)-

39- Plamena pebr.1 14- Zgrada duvaljki za gas i vazduh

40- Kotaoutilizator sa pra@®m opremom

41- SF elektrostatki filter konvertorskog

gasa sa Bitner duvaljkom

VI 1.3.4 Istrazni radovi

U cilju uzorkovanja i analize zemljiSta nakon zaarga i ruSenja pogona Stare topionive — tehnolosSke
linije br.1 neophodno je sprovesti slédastrazne radove:
Istrazno busenije;
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InZenjersko-geolosko kartiranje jezgra istraznitsdiuna, fotografisanje jezgra, odabir i pakovanje
uzoraka za laboratorijska ispitivanja;
Uzimanje uzoraka sa povrsSine terena - za ispiteszéinickih i mehangkih osobina tla;
SRPS U.B1.010:2000 - Uzimanje uzoraka
SRPS U.B1.001:1990 - Opsta klasifikacija tla
SRPS U.B1.003:1990 - Terenska identifikacijaraka tla
SPT opiti — Standardni penetracioni opiti u buSntia;
Ugradnja piezometarskih konstrukcija;
Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla i stena.

U prethodnom geotehtkom istrazivanju obuhv@ne su 3 lokacije a dobijeni rezultati kvaliteta
uzorka zemljiSta dati su u Geotethom elaboratu Rudarsko-geoloSkog fakulteta, Uniteta u
Beogradu - Report of geoenvironmental investigation the locality for reconstructed smelter and
sulfuric acid new plant, 2010.

Izvedene su 34 istrazne buSotine na ukupno tricigkalokalitet KP 4400/24 — study area 1 (13
buSotina), lokalitet KP 4400/48 — study area 2 lfi8otina) i lokalitet KP 4400/44 i 4400/46 — study
area 3 (5 busotina), i 3 tzv. BACKROUND busotinen lakaliteta predvenog za rekonstrukciju i
izgradnju objekata, tabela br. 1.

Odmah po zavrSetku buSenja vrSeno je odabiranjeakoyanje reprezentativnih uzoraka za
laboratorijska ispitivanja. Uzorci su uzimani ia iliz stene. Ukupno je uzeto viSe od 100 uzorka pr
¢emu su svi uzorci pregledani u laboratoriji i odg@jti deo je odabran za ispitivanja.

lako je programom bilo predi€no da se ugradi ukupno 13 piezometara isti sudagrasamo u 6
buSotina i to: MW-E1, MW-E3, MW-E7, MWE13, MW-E1BACKGROUND?2.

Ovo je Kinjeno iz razloga Sto na ostalim lokacijama prilkkduSenja nije utdena pojava podzemne
vode, a ista se ni n&ekuje.

Piezometarsku konstrukciju predstavlja perforirplesticna cev prénika @ 2’ sa metalnom kapom na

povrsSini. Zastitna, pocinkovana, cev je grika @ 3 i doseze do dubine od 1 m od povrSine terena.
Predvideno je da se osmatranje piezometara obavlja jedaepkeljno.

GeoloSku osnovu ovog terena predstavljaju stereztanog borskog andezitskog masiva — pretezno

hornblenda — biotitski andeziti. Preko njih su depeane tehnogene naslage réwg sastava
(topionicka Sljaka, raziiti glinoviti i dr. neureteni nasipi, beton i sl.).

Na slici 2. data su mesta uzorkovanja zemljiStdokaciji KP 4400/24 — study area 1, KP 4400/48 -
study area 2, KP 4400/44 i 4400/46 — study areaz 35eotehnikog elaborata - Report of
geoenvironmental investigations on the locality feconstructed smelter and sulfuric acid new plant,
2010.
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Slika 2. Mesta uzorkovanja zemljiSta na lokaciji KP 4400/2¢tudy area 1, KP 4400/48 - study area 2
KP 4400/44 i 4400/46 — study area 3

VI 1.3.5 Metodologija procene degradacije zemlji§t

U inidatore za ocenu rizika od degradacije zenaljgtada stepen ugrozenosti zemljiSta od hemijskog
zagalenja. Izbor indikatora za ocenu rizika od degrgdamemljiSta vrSi na bazi¢ekivanog stanja ili
rezultata prethodnih istrazivanja. Stepen ugroZezesljiSta od hemijskog zadanja odréuje se na
osnovu vrednosti zagajucih materija datih u posebnom propisu kojim se riggugranéne vrednosti
opasnih i Stetnih materija u podzemnim vodama (REa@one vrednosti koncentracija opasnih i
Stetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati natajnu kontaminaciju podzemnih voda) i Grare

I remedijacione vrednosti koncentracija opasnilketrsh materija i vrednosti koje mogu ukazati na
zna&ajnu kontaminaciju zemljiSta.

U tabeli 1. dati su standardi za kvalitet zemlji&@ji su utvideni propisima Republike Srbije,
Uredbom o programu pfanja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenuikaz od degradacije
zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionifograma (“Sluzbeni glasnik RS” broj 88/10).
Tabela 1: Standardi za zeml;iSt&(uzbeni list Republike Srbijeor. 88/10)

Parametar A, mgl/l B1, mg/kg B2, mg/kg
Kadmijum 6 0,8 12

Olovo 75 85 530

Ziva 0,3 0,3 10

Arsen 60 29 55

Hrom 30 100 380

NikI 75 35 210

Bakar 75 36 190

Cink 800 140 720
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Napomena:

A - Remedijacione vrednosti koncentracija opasrstetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati na
znaajnu kontaminaciju podzemnih vodagy(l rastvora);

B - Grantne vrednosti (B1) i remedijacione vrednosti (B2h&entracija opasnih i Stetnih materija
koje mogu ukazati na zé@nu kontaminaciju zemljiSta (mg/kg aspsolutno sonaterije).

VI 1.3.6 Plan i program uzorkovanja zemljiSta
Odabir, pozicioniranje i priprema daka uzorkovanja tla zavise od cilja istraZivanjanerenja,
parametara tla, dostupnosti preliminarnih inforrjaakao i trenutnih uslova na terenu.

Vecina metoda izrade plana uzorkovanja bazira seatstgkim modelima ili shemi. Za uzorkovanje
zemljiSta na pomenutom lokalitetu predlaze se nuwedrimanje uzoraka. Ovaj &ia uzorkovanja
temelji se na postavljanju kvadratne mreze prekadrygga na kome se treba obauviti
merenje/uzorkovanje. Precizno geopozicioniranjeraka po tzv.mreznom planu obezhkiedgeolosSka
sluzba. Neophodno je izvrSiti mapiranje lokacijedrediti ta&ne koordinate tgka na kojimate se
izvrsSiti uzorkovanije tla. Sakupljanje povrsinskilpodzemnih uzoraka, homogenizacija i dobijanje
reprezentativnog uzorka sa svakdgpra povrSine definisane mrezom, oméiga analizu u cilju
procene prostornog prostiranja eventualnog zaggdpamljista.

Program uzorkovanja zemljiSta podrazumevalkaj fizicko-hemijska i hemijska ispitivanja uzoraka:
ZemljiSte iz buSotina — Ispitati slegke parametre: procenat vlage %, pH vrednost, sadnzsala
mg/kg (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr, Ni, Hg, As, Ba, se, Ag,Sb), sadrzaj metla u TCLP mg/l (Pb, Cd, Zn,
Cu, Cr, Ni, Hg, As, Ba, Se, Ag, V, Sb), policiklie aromatine ugljovodonike mg/kg (ukupno PAH),
lako isparljive organska jedinjenja mg/kg (ukupn@BEX), polihlorovane bifenile mg/kg, ukupne
ugljovodonike C10-C40 (GC-FID) mg/kg, pesticide kw(atrazin, simazin) i fluor mg/kg.

ZemljiSte sa povrSine — Ispitati slégeparametre: sadrzaj metala mg/kg (Fe, Cu, PbSEnAs, No,
Bi, V, Cr, CaO, A}O3, SIO,, Se, Mn), sadrzaj metla u TCLP mg/l (Pb, Cd, Zua, Cr, Ni, Hg, As, Ba,
Se, Ag, V, Sh).

Na osnovu plana i programa uzorkovanja, akreditavéaboratorija treba da izvrSi ispitivanje
zemljiSta, na sadrzaj opasnih i Stetnih materiglnosno narusenih hemijskih i bioloskih svojstava.

VI 1.3.7 Remedijacija i rekultivacija

U slwaju ustanovljene kontaminacija zemljiSta, potreljaosprovesti mere sanacije postojeceg
zagadjenja zemljiSta u cilju snizavanja koncenjeazagadjujucih materija do nivoa koji ne predgtavl
opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, skigen povrSine zemljiSta, propisnim skladiStenjem i
upravljanjem u skladu sa odgovaram projektima.

VI 4. MERE ZBRINJAVANJA OTPADA

Mere o zbrinjavanju otpada koji nastaje prilikom demontaze i ruSenja objekata, date su u
dokumentu Plan upravljanja otpadom,koji sadrZimaklanjanja i zbrinjavanja otpada.

Postupanje sa otpadnim materijama kégezaostati na predmetnoj lokaciji posle prestardgari
zatvaranja postrojenja, mora biti izvedeno u skladuvazéom zakonskom regulativom iz oblasti
upravljanja otpadom.

Pre samog zatvaranja postrojenja potrebno je ndipraperativni plan postupanja sa zaostalim
materijama na lokaciji. U tu svrhu potrebno je &itiridentifikaciju i evidenciju svih lokacija na
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kojima se nalaze zaostale Kahie otpada bilo opasnog, bilo neopasnog. Hid otpada koje nisu
sakupljene, potrebno je sakupiti, staviti u odgay#u ambalazu i propisno je obeleZiti.

VI 4.1 Postupanje sa opasnim otpadom

Nakon prestanka rada i zatvaranja postrojenja,taaagpasan otpad je neophodno sakupiti (ukoliko
nije sakupljen), upakovati, obeleziti i ugovoriflegovu prodaju, odnoSenje na tretman ili kora
zbrinjavanje.

Ukoliko ne postoji IzveStaj o ispitivanju opasnadpada koji poseduje, odnosno generiSe, RTB BOR
GRUPA TIR d.o.0o. mora izvrSiti ispitivanje njegovdearaktera kod ovi@gne i akreditovane
laboratorija, koja nakon ispitivanja izdaje Uverer njegovom karakteru. Nakon toga potrebno je
odrediti najpovoljniji ndin postupanja sa opasnhim otpadom prema Nacionatraiegiji upravljanja
otpadom.

Sa zaostalim kalinama opasnog otpada na lokaciji, nakon prestaala r zatvaranja postrojenja,
potrebno je postupati prema opsStim smernicama aaaspotpad. Lica kojima se prodaje ili ustupa bilo
koja vrsta otpada moraju imati, u skladu sa vaie zakonskom regulativom, dozvole za upravljanje
otpadom.

Opasan otpad u drom stanju pakuje se u sudove maksimalne zapre@(el koji obezbéuju
sigurno skladistenje i transpo€tvrst opasan otpad moze biti upakovan u UN sertifike kontejnere

i dZambo vrée. Otpad koji se ustupa ové@him operaterima prati Dokument o opasnog otpada
prema Pravilniku o obrascu dokumenta o kretanjuaddpl uputstvu za njegovo popunjavanije
(Sl.glasnik RS, br.72/09), odnosno Pravilniku casisu dokumenta o kretanju opasnog otpada i
uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl.glasnik RS,2109).

VI 4.2 postupanje sa neopasnim otpadom

Tokom redovnog procesa rada, razdvojen neopasaad @vremeno se skladisti na mestima unutar
postrojenja koja su namenska i preidna za skladistenje.

Nakon prestanka rada i zatvaranja postrojenjat@addkoji ima karakteristike neopasnog, potrebno je
odrediti najpovoljniji nain postupanja. Ukoliko se neopasan otpad moZe rptasia trziSte kao
sekundarna sirovina (metalni otpad, pkastineopasni otpad, papirni otpad, dgainski otpad od
ruSenja i dr.), potrebno je ugovoriti prodaju, osimo predaju trieem licu kojece izvrSiti adekvatan
tretman, inertizaciju ili konmo zbrinjavanje u skladu sa zakonom.

Ukoliko je neopasan otpad nema upotrebnu vrednastdekundarna sirovina, potrebno je izvrsiti
njegovo izmestanje sa lokacije. Neopasan otpad @& mdlagati na deponiju ili predavati dira
licima. Lica kojima se prodaje ili ustupa bilo kojasta otpada moraju imati, u skladu sa vane
zakonskom regulativom, dozvole za upravljanje otpad

U slitaju da postoji mogtnost da otpad po svom poreklu ima karakteristikeeqpmjalno opasnog,
potrebno je izvrSiti njegovo ispitivanje, odnosnaditi klasifikaciju i karakterizaciju otpada u akiu

sa zakonskom regulativom i postupiti prema dgviom karakteru. Otpad koji se ustupa osdasm
operaterima prati Dokument o kretanju otpada pré&ravilniku o obrascu dokumenta o kretanju
otpada | uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl.gkaB$, br.72/09), odnosno Pravilniku o obrascu
dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvygegomo popunjavanje (Sl.glasnik RS, br.72/09).
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VI.5 INSPEKCIJA LOKACIJE

Tokom prve dve godine posle prestanka radaaivaranja postrojenja lokacija mora biti
jednom godisnje proveravana, od strane inspekeaijeastitu zivotne sredine. Nakon toga svakih pet
godina vrSi se vizuelna inspekcija lokacije. Tokimspekcije lokacije trebalo bi verifikovati slefie

— vizuelna inspekcija korgnja lokacije

— vizuelna inspekcija stanja vegetacije na lokacij

Ukoliko se ustanovi naruSavanje vegetacije, treldalgreduzeti dodatne mere (dodatna analiza
zemljiSta, podzemnih voda i sl.

O nalazima inspekcije lokacije potrebno je izvestadlezne organe. Nadlezni orgéa odIiti o
merama koje treba preduzeti.

Glavni projekat za uklanjanje i ruSenje objekataransadrzati projekte demontaze elekto-opreme,
masinskih delova i ruSenje g@evinskih objekata, na osnovu dispozicija datihsitaaciji koju je
izradio investitor, sagledanog postigg stanja na terenu, te izvrSene numeracije i lurpEvrsina,
uzetih iz listova nepokretnosti, koje je izradilazba za katastar nepokretnosti SO Bor.Projektiare
da sadrZe popis i opis trenutnog stanja opr@ostupak izvéenja radova demontaze, mere zastite.
Demontazu, ruSenje i uklanjanje  objekata , oprenmestalacija je mogée otp@eti tek nakon
dobijanja materijalnih dokaza da su instalacijdataciji ruSenja iskljgene. Pre demontaze opreme i
rusenja potrebo je isprazniti sve rezervoare, svewode, ukloniti sav otpad koji sedeana lokaciji.
Radove demontaze izvesti u beznaponskom stagsle njihovog iskljgivanja sa napona preko
glavnih prekidé@a na sopstvenim razvodnim tablama déesga osiguréa, kako u samin tablama, tako i
u NN bloku TS sa koje se napajaju.

Radove izvesti prema vaim propisima, standardima i uputstvima za montazieiontazu, uz
poStovanje svih mera zastite u skladu sa Zakonbeebednosti i zdravlju na radu.

Radove demontaze mogu izvoditi samo &@teulica, uz prisustvo nadzornog organa i predskavni
korisnika.

Pre pd@etka radova na rusenju, uz saradnjucstitu sluzbi investitora i nadzornog organa, potrefao
locirati poloZaj postoj@h instalacija na lokaciji ruSenja ( vode, kanatipa struje, telefona, grejanja i
sl ) i staviti van upotrebe instalacije u zoni migekoje nisu potrebne za funkcionisanje okolnih
objekata ili ih izmestiti na drugu lokaciju.

RuSenje se mora izvoditi uz sve mere opreza kakonesbi narusila stabilnost okolnih objekata u
kojima se i dalje odvijaju proizvodni procesi. Rofese vrSi po principu odozgo prema dole uz
permanentno izvigenje i odvozenje sruSenog materijala.

Oko objekta koji se ruSi mora se vidno obelezithaoopasnosti pondéa zategnute trake za
upozoravanje kako bi se izbegaocslni prolaz nezaposlenih lica na toj poziciji. Upoavajita traka
mora biti udaljena od objekta najmanje 1,5 visitgekta koji se ruSi. Iz zone ruSenja potrebno je
ukloniti svu pokretnu opremu, vozila i zabranitighup nezaposlenim licima ovoj zoni.

U saradnji sa investitorom odredjeni su sa®dyra tokovi za kretanje vozila i opreme koja sei&ir

u procesu rusenja. Kretanje se odvija postojesaobrédajnicama u kompleksu. Kretanje zaposlenih
lica predvidjeno je takodje postdjm saobréajnicama. U cilju bezbednosti kretanja ljudi, treba
postaviti saobr@jne znake duz saoldgnica kojima se obaveSatavaju véizda je kretanje peSaka
predvidjeno levom stranom kolovoza.

Prilikom kretanja vozila za transport sruSenog mjala i mehanizacije, potrebno je strogo postovati
unapred utvrdjene koridore kretanja u okviru pasibj saobraajnica u kompleksu. U kompleksu
postoje pristupne saoldagnice i Zelezrika pruga kao pristupni putevi objektima.
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Odredjena su mesta lociranja pamit objekata za smestaj ljudi, opreme, alata. Tpked odredjena
mesta deponovanja srusenog materijala i Suta. Pargeisa otpadom koji nastaje prilikom demontaze
opreme i ruSenja objekata obeao je u dokumentu Plan upravljanja otpadom.

RusSenje se mora izvoditi bezbedno i uz sve merezapvodéi racuna o neometanom i bezbednom
odvijanju proizvodnog procesa u drugim delovima kteksa kao i 0 stabilnost okolnih objekata u
kojima se i dalje odigravaju proizvodni procesi.

RuSenje se vrSi po principu odozgo prema dole umaeentno izvléenje i odvoZenje srusenog
materijala na za to unapred o¢kkae lokacije. Takodje je potrebno prilikom dg&Savanja i uklanjanja
otpada eliminisati sve negativne uticaje na okolimusmislu zagadjenja vazduha, preterane buke,
eventualnog izlivanja mazuta,o&®@ja susednih objekata. SruSeni material i Sut mepdi uz sve
mere zastite zivotne sredine.

Propisane mere zasStite na radu u objektima, prioperge u skladu sa Zakonom o bezbednosti i
zdravlju na radu (Sl.gl. RS broj 101/14.11.2005.).

Izvoéad i Investitor su duzni da pre petka radova, obaveste nadleZne organecetko rada i postupe
u skladu sa teh&kim uslovima nadleznih institucija.

Izvo¢a¢ radova je duzan da obavi proveru psih@Kii sposobnosti svih radnika koje izvoditi
radove, za samostalan i bezbedan rad. Posle obgvjjeovere sposobnosti, izias radova treba da
izvrSi obuku radnika iz materije zaStite na raddai ih upozna sa uslovima rada, opasnostima i
Stetnostima u vezi sa radom.

Radnici na gradiliStu treba da se pridrzavaju snbpisa koji reguliSu predmetnu oblast, a posebno
odredaba Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Svuda gde propisi zahtevaju, postaviti vidno éen& natpise sa upozorenjima:
visina napona, hamena ofeee opreme, obavezna HTZ oprema, druga vazna dbajses

Pri izvadenju radova demontaze opreme i instalacija, obavppstaviti opomenske tablice u pogledu:
stanja uklj@¢enosti — isklj@enosti, zabrana, druga vazna obavestenja za rukevao

Pri rukovanju i manipulacijama u postrojenjima, wkEna je primena zastitne opreme i drugih
propisanih sredstava HTZ zastite.

Poménik direktora za zastitu zivotne sredine

ﬁ [c&@‘(w% by,
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